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1. UVOD

Na zéaklad¢ Smlouvy o dilo ¢. 19000433 s Brnénskymi komunikacemi a.s. provedla firma
GEOSTAR, spol. sr. o. inzenyrsko-geologicky prizkum pro akci ,,Multifunkéni sportovni a
kulturni centrum®, dale jen MFSKC. Cilem prizkumu bylo zjisténi inzenyrsko-geologickych a
geotechnickych pomérti v mistech planované vystavby komunikace a parkovisté spojené
s vystavbou MFSKC v arealu Brnénského vystavisté a veletrhti. Objednavatelem byl vznesen
pozadavek na realizaci 16 inzenyrsko-geologickych, 4 hydrogeologickych vrth, 5 vrtd pro
provedeni vsakovacich zkousek, provedeni ¢erpacich zkousek a laboratorniho rozboru zemin a
vody. Rozsah prizkumu byl stanoven jako maximalné¢ mozny s ohledem na velké mnozstvi
podzemnich inzenyrskych siti.

Umisténi zdjmového uzemi je patrné z obrazku €. 1. Pfehlednou situaci zajmového tizemi
S umisténim sond uvadime v priloze ¢. 1a.

Obrazek ¢. 1:Umisténi zajmového uzemi (zdroj: mapy.cz, upraveno)
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2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMU

2.1. ReSerse archivni prozkoumanosti

Pro zjisténi geologickych poméri v zdjmové oblasti byla provedena reSerSe dostupnych
archivnich vrtil. Z databaze Geofondu CGS byla zakoupena dokumentace 18 archivnich vrtd.
Vrty byly vyneseny v situa¢ni map¢ (viz priloha ¢&. 1b) a jejich dokumentace tvoii prilohu €. 4.
Vysledky reserse jsou uvedeny v kapitole €. 4.

2.2. Geodetické zaméreni

Pred zahajenim terénnich praci bylo provedeno geodetické polohové vytyceni
navrhovanych prizkumnych sond pomoci GNSS pfistroje Trimble TDC 100. Nékteré sondy
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byly z technickych duvodt piemistény. VSechny sondy byly zpétné geodeticky zaméteny.
Umisténi sond je zndzornéno v situacich, které tvofi prilohu &. 1a, 1b.

Geodetické prace provedla firma GEODROM s.r.o. Technicka zprava o geodetickém
zaméfeni tvofi samostatnou prilohu €. 9.

2.3. Vrtné a dokumentacni prace
Rozsah prazkumnych praci byl rozdélen do dvou oblasti A, B.

V ramci oblasti A bylo realizovano 12 inZenyrsko-geologickych vrti, 3 hydrogeologické
vrty a 4 jadrové vrty pro provedeni vsakovacich zkousek. IG a HG jadrové vrty byly oznaceny
jako A1-Al5. Dle objednavky byly vrty Al, A2, A6, A7, A10, A11, A13 ukonéeny v hloubce
3,0 mavrty A3, A4, A5, A9, A12, Al4, Al5 ukonceny v hloubce 5,0 m. Vrty A5 a A9 byly
realizovany jako Cerpaci a vrt A12 jako stoupaci.

V oblasti B byl realizovan 1 inzenyrsko-geologicky vrt, 1 hydrogeologicky vrt a 2 jadrové
vrty pro provedeni vsakovacich zkousek. 1G vrt, oznac¢eny jako B1, byl ukonéen v hloubce 5,0
m dle objednavky. Pro zastizeni podzemni vody byl hydrogeologicky vrt, ukonéen az v hloubce
7,0 m. Vrt byl realizovan jako Cerpaci a oznacen jako B2. Vrty pro vsakovaci zkousky byly
kvtli velkému mnozstvi podzemnich inzenyrskych siti realizovany do stavajicich IG vrt, které
byly zpétnym zahozem zapraveny do hloubek 2,0 m. Vrty byly osazeny PVC perforovanou
trubkou s obsypem praného fi¢niho $térku frakce 4/8 mm. Vrty byly opatfeny uzamykatelnym
zhlavim.

Vsechny vrty byly provedeny vrtnymi soupravami HVS na podvozku TATRA a UGB
(vrtmistr P. Friak a L. Antonin). Zptsob vrtani byl rota¢ni jadrovy s TK-korunkami o praméru
175, 156, 137 a 125 mm. Vrty slouzily k pfimé dokumentaci geologického prostiedi a k odbéru
vzorki zemin a vody. Vrty byly po odbéru vzorkt zlikvidovany zpétnym zahozem a zapraveny
studenou zivici. VétSina pruzkumnych praci byla provadéna za ptitomnosti dopravniho znaceni,
které realizovala firma SIGNEX, spol. s r.0.

Pii geologické dokumentaci vrtného jadra byla pouzita norma CSN 73 6133: Névrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a CSN P 73 1005: InZenyrsko-geologicky
prizkum. Geologicka dokumentace vrtii tvoii pFilohu &. 3.

2.4. Odbéry vzorkii zemin a vody a laboratorni rozbory

Z vrti bylo odebrano 20 poruSenych vzorkl ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin a 9 technologickych vzorka k provedeni laboratornich zkousek Proctor
standard, CBR a IBI. Porusen¢ vzorky a technologické vzorky zemin byly hned po odvrtani
odebirany a ukladany do igelitovych sackli a neprodySné uzavieny, aby ze vzorku zeminy
nemohla uniknout vihkost.

Dale bylo odebrano 5 vzorkli podzemni vody (A5, A9, A8, Al5 a B2) k ovéieni
kvalitativnich parametrd v rozsahu taplného rozboru dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sh. v platném
znéni (Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost a
rozsah kontroly pitné vody) a Metodického pokynu MZP Indikatory zne&isténi (2013).

K ovéteni pouzitelnosti zastizenych zemin pro terénni Upravy na povrchu terénu byly
odebrany vzorky zemin z vrtd Al, A3, A8, Al5 a B2 pro analyzy v rozsahu tabulek ¢. 10.1 a
10.2 vyhlasky €. 294/2005 Sb. v platném znéni (Vyhlaska o podminkach ukladéni odpadii na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu).
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Laboratorni rozbory zemin a hornin byly provedeny v laboratofi mechaniky zemin firmy
GEOSTAR, spol. sr.o. (priloha ¢. 5). Chemicky rozbor zeminy a vody provedla laboratof
firmy LABTECH s.r.0. a GEOtest, a.s. (pFiloha &. 6).

2.5. Vsakovaci zkousky

Pro posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod byly v souladu s CSN 75 9010
provedeny vsakovaci zkousky s proménnou hladinou vody. Zkousky byly realizovany ve vrtech
HV10, HV11, HV13 aHV2 do hloubky 2,0 m a ve vrtu HV1 do hloubky 1,5 m. Do¢asna vystroj
byla perforovana vzdy v celé délce vrtu. Vsakovaci vrty byly provedeny po realizaci 1G
pruzkumu (prosinec 2019, leden 2020) a jejich rozmisténi je patrné v p¥iloze ¢. 1a. Protokoly
vsakovacich zkouSek na jednotlivych vrtech jsou uvedeny v p¥iloze €. 7.

2.6. Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky byly projektovany jako ovétovaci zkousky v délce trvani jeden
den ve vrtech A5, A9, A12 a B2.

Hydrodynamické zkousky byly provedeny firmou Lidafik, s.r.o., ve dnech 17.12 - 18.12
2019. Zkousky byly realizovany ve vrtech A5, A12 a B2. Ve vrtu A9 nebylo mozné zkousku
realizovat z diivodu minimalni hladiny podzemni vody.

Technické zpréva a protokoly z hydrodynamickych zkousek tvofti prilohu €. 8.

2.7. Vyhodnoceni priazkumu

Pti vyhodnocovani inzenyrsko-geologického priazkumu byly pouzity nasledujici normy a
literatura:

e (SN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukci: Cést 1: Obecna
pravidla.

e (SN 73 1001: Zakladovéa ptida pod plognymi zéklady.

e (SN P 73 1005: Inzenyrsko-geologicky priizkum.

e (SN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci.
e (SN 73 6114: Vozovky pozemnich komunikaci.

e (SN 759010: Vsakovaci zatizeni srazkovych vod.

e Fr. Vrtek: Mechanika zemin IG a HG v praxi

e Kritéria znecisténi zemin, podzemni vody a pidniho vzduchu dle metodického pokynu
Ministerstva Zivotniho prostiedi ze dne 31. cervence 1996.

e Metodicky pokyn MZP (2013): Indikatory zne&isténi. MZP

e Michlicek a kol. (1986): Hydrogeologické rajony podzemnich vod v povodi Moravy a
Odry, GEOtest narodni podnik Brno.

e Olmer, M. — Herrmann, Z. — Kadlecova, R. — Prchalova, H. et al. (2006):
Hydrogeologické rajonizace Ceské republiky. — Sbor. geol. Véd, Hydrogeol. inz. Geol.,
23, 5-32.

e RihalJ. akol. (2015): Stanoveni parametri pro navrh vsakovacich zafizeni srazkovych
vod. — Technologicka agentura Ceské republiky.
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e TP 94: Uprava zemin.
e TP 170: Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

e Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb. Vyhlaska o podminkach uklddani odpada na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu.

3. PREHLED PRIRODNiICH POMERU

3.1. Geomorfologické poméry

Z hlediska $ir$iho zatazeni do orografickych celki nalezi zajmova oblast do Sir$i oblasti
Brnénské vrchoviny, detailné patii do Bobravské vrchoviny okrsku Pisarecké kotliny.

V plose z4jmového tzemi se nadmoiska vyska (dle geodetického zaméteni) pohybuje
zhruba v rozmezi 204 — 211 m n. m.

3.2. Geologické poméry

Z hlediska regionalniho geologického ¢lenéni lezi zajmova lokalita na kontaktu karpatské
predhlubné a &eského masivu. Cesky masiv je zde zastoupen jednak proterozoickymi diority a
biotitickymi granodiority az tonality typu Jundrov a jednak paleozoickymi ark6zami a slepenci
(z obdobi devonu). Devonské horniny vystupuji na povrch na pravém biehu Svratky v zapadni
Casti izemi. Zaroven z¢asti tvoti podlozi sediment udolni nivy Svratky. Sedimenty karpatské
predhlubné jsou zastoupeny pievazné jily, lokalné s polohami pisku, staii neogén — baden.
Udolni niva feky Svratky je vypInéna kvartérnimi fluvialnimi sedimenty, které jsou ve spodni
¢asti budovany $térkopisky a ve svrchni ¢asti jsou piekryté povodiiovymi hlinami. Vzhledem
k poloze lokality v zastavéné ¢asti mésta je zde vyznamny vyskyt riznorodych antropogennich
navazek.

Obrazek ¢. 2: Geologicka mapa zdjmového uizemi s legendou (zdroj: geology.cz, upraveno)
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3.3. Hydrogeologické poméry

Sledovana oblast je v zakladni vrstvé soucasti hydrogeologického rajonu 2241 — Dyjsko-
svratecky uval a ve svrchni vrstvé soucasti hydrogeologického rajonu 1643 — Kvartér Svratky
(Olmer, Hermann, Kadlecova, Prchalova et al.: Hydrogeologicka rajonizace 2006). Neogenni
jily vytvéateji hydrogeologicky izolator. Nadlozni kvartérni Stérkopisky tvoii hydrogeologicky
kolektor s prilinovou propustnosti a s volnou az mirn€ napjatou hladinou podzemni vody.
Povodnové hliny maji v zavislosti na své mocnosti a obsahu pisCité frakce funkci
hydrogeologického izolatoru az poloizolatoru. Hladina podzemni vody je v hydraulické
spojitosti s povrchovou vodou vodniho toku.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

4.1. Geotechnické poméry

Profily realizovanych jadrovych a archivnich vrtd jsou uvedeny v priloze ¢. 3 a 4.
Vsechny nové realizované 1 archivni sondy potvrdily pfitomnost kvartérnich sedimentt
tvofenych prevazné ze Stérkopiski a povodnovych hlin, také pfitomnost neogennich,
paleozoickych a proterozoickych sedimentd. Pro namrzavost zemin byly pouzity v geologické
dokumentaci nasledujici zkratky: N —nenamrzavé, MN — mirn€ namrzavé, NZ — namrzavé, NN
— nebezpecné namrzavé, VN — vysoce namrzavé.

Archivni vrty zastihly riznorodou navazku (GT 0) do hloubek 0,10 az 2,4 m. Kvartérni
jilovité sedimenty (GT 1) se vyskytovaly do hloubek 1,7 az 4,4 m. Kvartérni piscCité a Stérkovité
sedimenty (GT 2) byly ulozeny do hloubek 2,2 az 7,2 m, kde bylo zastizeno vétSinou vrti
piedkvartérni podlozi. V prevazné ¢asti zajmového uzemi byly zastizeny neogenni sedimenty
(GT 3) od hloubek 3,6 az 9,0 m, zastoupené zejména jily s nepravidelnymi vyskyty pis€itych
vrstev nebo proplastkd. V zapadni ¢asti zajmového uzemi byly zastizeny jednak paleozoické
(devon) slepence a piskovce (GT 4) od hloubek 6,1 az do hloubek 8,0 m a jednak proterozoické
granodiority a diority (GT 5) do hloubek az 19,0 m.

V archivnich vrtech byla hladina podzemni vody narazena v rozmezi od 3,60 do 6,00 m,
ustalena hladina podzemni vody byla dokumentovéna v hloubkach od 1,80 do 3,40 m.

V realizovanych inZenyrsko-geologickych vrtech Al — Al5 a Bl - B2 byla pti
prizkumu zjisténa riznoroda navazka (GT 0) do hloubek 0,4 — 2,8 m. Kvartérni jilovité
sedimenty (GT 1) se vyskytovaly do hloubek 1,8 az 5,0 m. Kvartérni pis¢ité a Stérkovité
sedimenty (GT 2) byly uloZeny do hloubek 4,0 az 4,8 m, kde bylo zastizeno vétSinou vrtl
predkvartérni podlozi. V ptevazné Casti zajmového tizemi byly zastizeny neogenni sedimenty
(GT 3) do hloubek 2,5 — 5,0 m, zastoupené zejména jily s nepravidelnymi vyskyty pis¢itych
vrstev nebo propléstkl. Dale se zde vyskytovaly paleozoické slepence a piskovce, které byly
zastizeny v jedné sondé¢ A8 od hloubky 2,8 do hloubky 5,0 m (GT4) a proterozoické
granodiority a diority zastizeny ojedinéle v hloubce 2,5 5,0 (GT 5).

Hladina podzemni vody byla narazena v rozmezi hloubek 1,5 — 6,1 m pod terénem
(198,06 - 204,46 m n.m.) a ustalila se v hloubkach od 1,3 - 5,8 m (198,36 - 204,66 m n.m.).
Jednalo se o volnou az mirné napjatou hladinu podzemni vody. Z péti jadrovych vrta byly
odebrany vzorky podzemni vody pro laboratorni rozbor v rozsahu uplného chemického
rozboru, dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. a dle Metodického pokynu MZP.

Zjisténé urovné hladiny podzemni vody ve vrtech realizovanych v tomto prizkumu a ve
vrtech archivnich jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tab. 1: Prehled zjisténych hladin podzemni vody, véetné archivnich vrtii

Oznace H PVV . HPV Souradnice
, narazena | ystalena (m datum
mivren | (mp.t) p.t) y X z
A5 4.2 3.8 -1160982.57 -600681.86 | 207.43 27.11.2019
A8 2.1 2.0 -1161018.00 -600997.21 | 206.53 28.11.2019
A9 3.1 2.9 -1161072.15 -600921.29 | 207.38 27.11.2019
Al2 3.9 3.8 -1161250.69 -600778.48 | 206.87 28.11.2019
Al5 15 1.3 -1161420.22 -600753.41 | 205.96 29.11.2019
B2 6.1 5.8 -1161799.32 -600146.93 | 204.16 29.11.2019
S105 5.70 - -1160883.00 -600695.90 | 210.40 1989
S106 5.10 - -1160913.60 -600666.10 | 210.20 1989
S107 6.0 - -1160878.50 -600643.00 | 210.90 1989
S-24 - 3.40 -1161122.20 -600994.50 | 207.20 1995
S-27 - 3.20 -1161170.60 -600937.30 | 207.20 1995
S-31 3.60 - -1160988.90 -601026.20 | 205.90 1995
S100 2.0 -1161288.00 -600771.50 | 207.10 1987
S101 - 1.80 -1161325.50 -600800.00 | 206.50 1987
J-102 - 3.20 -1160895.14 -601035.25 | 206.56 1999
J-110 - 3.15 -1160913.31 -600973.26 | 206.51 1999
J-1 - 3.10 -1161102.50 -600742.10 | 207.90 1999
J-2 - 2.80 -1161079.40 -600949.50 | 207.50 1987
J-3 - 2.60 -1161090.40 -600911.80 | 207.90 1987
J-4 - 2.80 -1161128.30 -600919.70 | 208.00 1987

Uroveti hladiny podzemni vody je zévisla na mnozstvi a charakteru srazek, které infiltruji
do podlozi a je ovlivnéna vySkou hladiny povrchové vody v fece (hydraulicka spojitost).
Prizkumné prace probihaly v zimnim obdobi za pfevazné nizkych stavl vody v fece.

Podzemni voda se rovnéz vyskytovala v kvartérnich Stérkovito-piscitych polohach a
v neogennich jilovitych zeminach (GT 2.4 a GT 3.2). V pfipadé nasedani kvartérnich
Stérkopiskil na neogenni pisky dochazi ke komunikaci zvodni.

Graficky jsou geologické poméry znazornény V geologickych fezech (pFiloha 2).

4.1.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typu

Na zékladé petrografického popisu realizovanych a archivnich wvrtd, vysledki
laboratornich rozborl a jimi zjisténych geotechnickych charakteristik byly zastizené zeminy
zatfidény podle CSN 73 6133 a nasledné rozliseny do 6 geotechnickych typu.

Popis konzistence a ulehlosti je veden dle terminologie podle CSN 73 6133 a CSN
P 731005 (viz tab. 2 a 3). Jednotlivé typy oznafené pismeny a, b, ¢, d, e ur€uji stupen

konzistence, ptipadné ulehlosti zemin zastizenych v provedenych vrtech.

GEOSTAR, spol. sr.o.
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Tab. 2: Popis konzistence podle CSN P 73 1005

oznaceni konzistence stupen konzistence
b mekka 1c=0,05-0,50
c tuha 1c=0,50-1,0
d pevna Ic>1,0
e tvrda -

Tab. 3: Popis ulehlosti podle CSN P 73 1005

oznaceni ulehlost stupern ulehlosti
c sttedné ulehly 1d=0,33-0,67
d ulehly 1d=0,67-1,0

GT 0 — navazky

GT 0.0 — asfalt, beton, Y

GT 0.1 — humozni hlina a jil s pfipadnou piimési pisku, YF6

GT 0.2 —jil sterkovity s ptimési tlomki, YF2 CG

GT 0.3 — pisek hlinity s pfimési ulomku a valounti, YS4 SM

GT 0.4 — pisek s ptimési jemnozrnnych zemin S ptip. ptiméesi tlomki a valound, YS3 S-F
GT 0.5 — tlomky hornin a staveb. suté s jilovitou vyplni, YG5 GC

GT 0.6 — tlomky hornin a staveb. suté s prachovitou vyplni, YG4 GM

GT 0.7 — stérk piscity, ptipadn€ tlomky s ptimési jemnozrnnych zemin, YG3 G-F

GT 1 - kvartérni jilovité sedimenty
GT 1.1 —jil hlinity, F5 Ml

GT 1.2 —jil piscity, F4 CS

GT 1.3 — spraSova hlina piscita, F3 MS

GT 2 — kvartérni pis€ité a Stérkovité sedimenty

GT 2.1 — pisek s ptfimési jemnozrnnych zemin, S3 S-F

GT 2.2 —stérk jilovity, jilovito-pis€ity, G5 GC

GT 2.3 — stérk hlinity, prachovito-pisc¢ity, G4 GM

GT 2.4 — stérk piscity s pfimési jemnozrnnych zemin, G3 G-F
GT 2.5 — stérk $patné zrnény, G2 GP

GT 3 — neogenni sedimenty
GT 3.1 —jil s vysokou plasticitou, pfip. ptimési pisku, F8 CH
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GT 3.2 —jil s nizkou a stfedni plasticitou, ptip. piimési pisku, F6 CL, F6 CI
GT 3.3 —jil piscity, F4 CS
GT 3.4 — pisek hlinity, S4 SM

GT 4 — eluvium paleozoické arkézy, R6/S5 SC
GT 5 - proterozoicky granodiorit, diorit, R6/G3 G-F

TYP 0 - NAVAZKY

Podtyp 0.0 — zahrnuje asfalt a beton. Podle popisu jsme jej zatadili do II. téidy tézitelnosti dle
CSN 73 6133.

Podtyp 0.1 — zahrnuje humoézni hlinu a jil s pfipadnou ptimési pisku, alomki cihel a stavebniho
odpadu. Velikost ulomku byla do velikosti 5 cm. Z tohoto podtypu byl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme jej zatradili do tfidy F6 a podle laboratorniho rozboru byl zattidén do
F6 Clado I. tiidy t&zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jeité vyélenény podtypy
0.1 b s mékkou, 0.1c s tuhou a 0.1d s pevnou konzistenci. M¢kka konzistence byla ojedinéla
(vrt Al).

Podtyp 0.2 — zahrnuje jil $térkovity s pfimési tlomku stavebniho odpadu do velikosti 5 cm.
Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme zeminu zatadili do
tfidy F2 CG a do L. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byl jeité vyclenén
podtyp 0.2b/c s mékkou az tuhou konzistenci.

Podtyp 0.3 — zahrnuje pisek hlinity s pfimési tlomkt a valound. Z tohoto podtypu nebyl
odebran vzorek, podle geologickeho popisu jsme zeminu zafadili do tfidy S4 CS a do L. tridy
tézitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byl vyc¢lenén podtyp 0.3 s tuhou konzistenci.

Podtyp 0.4 — zahrnuje stiedné ulehly pisek s pfimési jemnozrnnych zemin, pfipadné valounti a
ulomkd o velikosti 1-5 cm. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu
jsme jej zaradili do tfidy S3 S-F a do L. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.5 - zahrnuje tlomky hornin a stavebniho odpadu a valouny do velikosti 8 cm
s jilovitou vyplni. Z tohoto podtypu byly odebrany 3 vzorky, podle laboratorniho rozboru byly
zatazeny do tfidy G5 GC a podle geologického popisu jsme zeminu zafadili také do tfidy G5
GC a do 1. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jesté vyclenény podtypy
0.5c s tuhou a 0.5e s tvrdou konzistenci.

Podtyp 0.6 — zahrnuje ulomky hornin a stavebniho odpadu a valouny do velikosti 8 cm
s prachovitou vyplni. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme
zeminu zatadili do tfidy G4 GM a do 1. tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence
byl vy¢lenén podtyp 0.6¢ s tuhou konzistenci.

Podtyp 0.7 — zahrnuje stiedné ulehly stérk piséity s valouny, ptipadné ulomky do velikosti 4
cm, spiimesi jemnozrnnych zemin. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme zeminu zatfadili do tfidy G3 G-F a do 1. tfidy tézitelnosti dle
CSN 73 6133.
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TYP 1 - KVARTERNI JILOVITE SEDIMENTY

Podtyp 1.1 — tento podtyp zahrnuje jil hlinity S ptimési tlomkt o velikosti 1-2 cm. Z tohoto
podtypu nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme zeminu zattidili jako F5 MI a
zafadili do 1. t¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byl vy&lenén podtyp 1.1c
s tuhou konzistenci.

Podtyp 1.2 — zahrnuje jil piscity. Z tohoto podtypu byly odebrany 2 vzorky, podle laboratorniho
rozboru byly zafazeny do téidy F4 CS a do I t¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Podle
konzistence byly jesté vyclenény podtypy 1.2c¢ stuhou, 1.2d spevnou a 1.2e stvrdou
konzistenci.

Podtyp 1.3 — zahrnuje spraSovou hlinu pis¢itou. Z tohoto podtypu byly odebrany 2 vzorky, dle
laboratorniho rozboru byly zatfazeny do tfidy F3 MS, dle geologického popisu jsme zeminu
zattidili do tiidy F4 CS a do 1. tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly
vy€lenény podtypy 1.3c s tuhou a 1.3e s tvrdou konzistenci.

TYP 2 - KVARTERNI PISCITE A STERKOVITE SEDIMENTY

Podtyp 2.1 — zahrnuje pisek s pfimési jemnozrnnych zemin, pifipadné se stiedné az dobie
opracovanymi Vvalouny do velikosti 3-6 cm. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu byl zatazen do tiidy S3 S-F a do L. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133.
Podle ulehlosti byly jesté vyclenény podtypy 2.1¢ stfedné ulehly a 2.1d ulehly.

Podtyp 2.2 — zahrnuje stérk jilovito-pis€ity s valouny do velikosti 3 cm, tuhé konzistence.
Z této zeminy byl odebran vzorek. Podle laboratorniho rozboru byla zemina zatfazena do tfidy
G5 GC a do I. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly vy¢lenény 2 podtypy
2.2c s tuhou a 2.2e s tvrdou konzistenci.

Podtyp 2.3 — zahrnuje §térk hlinito-pis¢ity (prachovity) s valouny do velikosti 5 cm. Z této
zeminy nebyl odebran vzorek. Podle geologického popisu byla zemina zafazena do tiidy G4
GM a do 1. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence je vy&lenén podtyp 2.3c
s tuhou konzistenci.

Podtyp 2.4 — zahrnuje $térk pisCity s ptimési jemnozrnnych zemin a valouny do velikosti 10
cm, max. 15 cm. Z tohoto podtypu bylo odebrano 8 vzorkd, podle laboratorniho rozboru byly
zatazeny do tfidy G3 G-F a do 1. tiidy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Podle ulehlosti byly jesté
vyclenény podtypy 2.4c stiedné ulehly a 2.4d ulehly.

Podtyp 2.5 — zahrnuje stiedné ulehly stérk s ptimési pisku. Z tohoto podtypu byly odebran 1
vzorek, podle laboratorniho rozboru byl zafazen do ttidy G2 GP, podle geologickeho popisu
jsme zeminu zatadili do tfidy S2 SP a do I. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 6133.

TYP 3 - NEOGENNI SEDIMENTY

Podtyp 3.1 — zahrnuje jil s vysokou plasticitou, ptipadné s pfimési pisku nebo piscitymi
proplastky. Z tohoto podtypu byly odebrany 2 vzorky, podle laboratorniho rozboru zemin byly
zafazeny do tiidy F8 CH a do I. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byl jesté
vyclenén podtyp 3.1c s tuhou konzistenci.

Podtyp 3.2 — zahrnuje jil s nizkou a stfedni plasticitou, event. prachovity nebo s piimési pisku.
Z tohoto podtypu byl odebran 1 vzorek, podle laboratorniho rozboru byl zafazen do ttidy F6 CI
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a do L. t¥idy tézitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence byly jesté vyélenény podtypy 3.2¢
s tuhou a 3.2d s pevnou konzistenci.
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Podtyp 3.3 —zahrnuje jil pis€ity. Z tohoto podtypu byly odebrany 2 vzorky, podle laboratorniho
rozboru byl zatazen do tfidy F4 CS a do 1. tridy tézitelnosti dle CSN 73 6133. Podle konzistence
byl jesté vyclenén podtyp 3.3c s tuhou konzistenci.

Podtyp 3.4 — zahrnuje pisek hlinity. Z tohoto podtypu nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme zeminu zaradili do tfidy S4 SM a do 1. tfidy tézitelnosti dle CSN 73
6133. Podle konzistence byl vyclenén jesté podtyp 3.4¢ s tuhou konzistenci.

TYP 4 — ELUVIUM PALEOZOICKE ARKOZY

Tento typ zahrnuje eluvium arkézy devonského staii charakteru pisku jilovitého, pevné
konzistence. Z tohoto podtypu byl odebran vzorek, podle laboratorniho rozboru zemin byl
zatazen do tfidy R6/S5 SC a do 1. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 6133.

TYP 5 - PROTEROZOICKY GRANODIORIT A DIORIT

Tento typ zahrnuje zvétraly granodiorit a diorit, charakteru stitedné ulehlého Stérku piscitého a
stafi proterozoického. Podle geologického popisu byl zafazen do tfidy R6/G3 G-F a do L. tiidy
tézitelnosti dle CSN 73 6133.

4.1.2. Geotechnické parametry zemin a hornin

V nasledujicich tabulkach jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny odvozené hodnoty
geotechnickych charakteristik (tab. 4.-7.). Protokoly vSech laboratornich rozbord a zkousek
tvofi prilohu ¢. 5.

Zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjiStény laboratorné. Zattidéni zemin dle vysledki
indexovych zkousek provedeno v souladu s CSN 73 6133. Hodnoty ozna¢ené* byly piepoéteny
dle F.Vrtka. Ostatni hodnoty byly odvozeny z CSN 73 1001. Hodnoty objemové tihy byly
prevzaty z CSN 73 1001. Hodnoty orienta¢ni tabulkové tinosnosti jsou u zemin t¥idy F pro
hloubku zaloZeni 0.8 aZ 1.5 m a $itku zakladu do 3 m, u zemin tfidy S a G pro hloubku zaloZeni
1 m a §itku zékladu 3 m. Nebere se v uvahu vliv podzemni vody.
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Tab. 4: Geotechnické charakteristiky zastizenych navizek

Geotechnicky typ 0.1b 0.1c 0.1d 0.2b/c 0.3c
CSN 73 6133 F6 F6 F6 CI F2 CG S4 CS
objemova tiha (kNm™) 21,0 21,0 21,0 19,5 18
vihkost (%0) - - 19,80 - -
mez tekutosti (%) - - 38,90 - -
mez plasticity (%0) - - 19,90 - -
index plasticity - - 19,00 - -
stupei konzistence/ulehlost | mékka tuha *0,92/pevna mekka/tuha tuha
ef. Uhel vn. T¥eni (o) 17 18,5 18 25 28
ef. Koheze (kPa) 9 115 15 9 2
tot. Uhel vn. T¥eni (o) 0 0 1 0 -
tot. Koheze (kPa) 25 50 80 50 -
modul pietvarnosti (Mpa) 15 4 7,5 8 9
Poissonovo ¢islo 0,40 0,40 0,40 0,35 0,30
tabulkova tinosnost (kPa) 50 80 150 100/175 300
Geotechnicky typ 0.4c 0.5¢ 0.5e 0.6¢ 0.7c
CSN 73 6133 S3 S-F G5GC G5GC G4 GM G3 G-F
objemova tiha (kNm-3) 17,5 19,5 19,5 19,0 19,0
vlhkost (%0) - - 6,90-10,0 - -
mez tekutosti (%6) - - 24,90-33,40 - -
mez plasticity (%) - - 16,20-19,20 - -
index plasticity - - 8,70-14,20 - -
stupen konzistence/ulehlost | stt. ulehla tuha *1,60-*1,62/tvrda tuha stf. ulehla
ef. uhel vn. tfeni © 29 30 32 31 30
ef. koheze (kPa) 0 7 9 3 0
tot. tihel vn. tieni © - - - - -
tot. koheze (kPa) - - - - -
modul pretvarnosti (MPa) 14 55 60 65 81
Poissonovo Cislo 0,30 0,30 0,30 0,30 0,25
tabulkova inosnost (kPa) 260 250 250 400 455

11
GEOSTAR, spol. sr.o.

G 00520



Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno — IG a HG priizkum

Tab. 5: Geotechnické charakteristiky zastizenych kvartérnich jilovitych sedimentii

Geotechnicky typ 1.1c 1.2¢c l.2d 1.2e 1.3c 1.3e

CSN 73 6133 F5 MI F4 CS F4 CS F4 CS F3 MS F3 MS

objemova tiha (kNm ) 20,0 18,5 18,5 18,5 18,0 18,0

vihkost (%) - - 16,40 8,70 28,40 15,30

mez tekutosti (%) - - 37,00 32,80 32,00 34,30

mez plasticity (%0) - - 19,90 20,00 26,70 23,90

index plasticity - - 17,10 12,80 5,30 10,40

stupeii konzistence/ulehlost tuha tuha *1,00/pevna | *1,33/tvrda | *0,65/tuha | *1,59/tvrda

ef. uihel vn. ti‘eni (0) 20 23 26 25 25 27

ef. koheze (kPa) 11 14 20 26 12 28

tot. uhel vn. tieni (o) 0 0 5 - 0 -

tot. koheze (kPa) 60 50 70 - 60 -

modul pretvarnosti (MPa) 4 5 7 - 7 -

Poissonovo ¢islo 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

tabulkova unosnost (kPa) 150 150 250 400 175 450
Tab. 6: Geotechnické charakteristiky zastizenych kvartérnich piscitych a Stérkovitych sedimentii

Geotechnicky typ 2.1c 2.1d 2.2c 2.2e 2.3c 2.4c 2.4d 2.5¢
CSN 73 6133 S3S-F | S3S-F| G5GC | G5GC |GAGM | G3G-F | G3G-F | G2GP
E’i’,{fg‘_;’)“" tiha 175 | 175 | 95 195 | 190 | 190 19,0 20,0
vihkost (%) - - - 5,50 - 1,90-3,80 | 6,70-7,40 3,30
mez tekutosti (%) - - - 27,30 - - -
mez plasticity (%) - - - 18,10 - - -
index plasticity - - - 9,20 - - -
7;Tg’h"lf(;s':°”2i5te”°e stf.ulehld | ulehla | tuha |*1,87/tvrda | tuha |stfulehla| ulehla | st ulehla
ef. uhel vn. ti‘eni (0) 29 31 30 32 31 33 37 38
ef. koheze (kPa) 0 0 5 9 2 0 0
tot. uhel vn. tieni i i i i i i i
(0)
tot. koheze (kPa) - - - - - - -
?I:;I)g:; pretvirnosti | g 24 | 50 59 65 88 %5 185
Poissonovo ¢islo 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,25 0,25 0,20
Ei‘;‘;“‘”f‘ nosnost |60 | 400 | 250 250 400 | 455 700 | 5525
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Tab. 7: Geotechnické charakteristiky zastizenych neogennich paleozoickych a proterozoickych sedimentii

Geotechnicky typ 3.1c 3.2c 3.2d 3.3c 3.4c 4d 5¢c
CSN 73 6133 F8 CH F6 ClI F6 ClI F4 CS S4 SM R6/S5 SC RG/(;S G
objemova tiha (kNm™) 20,5 21,0 21,0 18,5 18,0 18,5 19,0

17,90-
0) - - ! - -
vihkost (%0) 25,10-31,40 17,40 18,80 6,50
. 38,20-
mez tekutosti (%) 59,90-67,80 - 35,50 28 50 - 26,22 -
- 16,30-
mez plasticity (%) 21,70-25,30 - 20,10 17 60 - 13,60 -
. - 12,20-
index plasticity 38,20-42,50 - 15,40 20.60 - 12,62 -
stupeii *0,81- . , *0,63- , - o ,
konzistence/ulehlost *0,89/tuha tuhd 1.00/pevna *0,86/tuha tuhd 116/pevnd | stf. ulehla
ef. uhel vn. tfeni (0) 15 18 19 24 30 26 33
ef. koheze (kPa) 6 13 21 15 9 4 0
tot. uhel vn. tieni (0) 0 0 0 0 - - -
tot. koheze (kPa) 40 50 80 50 - - -
modul pretvarnosti
(MPa) 4 5 8 6 14 5 85
Poissonovo ¢islo 0,42 0,40 0,40 0,35 0,30 0,35 0,25
tabulkova unosnost (kPa) 80 80 150 150 300 225 455

4.1.3. Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

Pro zjiSténi vhodnosti zemin do aktivni zény a vhodnosti zemin pro podloZi vozovky
(aktivni zonu) bylo odebrano 9 technologickych vzorki k provedeni laboratornich zkousek
Proctor standard, CBR a IBI z vrti A4, A5, A6, A7, A8, All, Al4, Bl a B2. Z divodu
nedostatecné hmotnosti zemin nebylo mozné u vrti A6 a A14 provést laboratorni zkousky.
Vysledky laboratornich zkouSek jsou uvedeny v nésledujici tab. 8.

Zjisténé maximalni objemové hmotnosti laboratornimi zkouskami zemin se pohybovaly
v rozmezi 1690-2080 kg/m?3, tyto hodnoty vyhovuji pozadavku CSN 73 6133 pro pouziti do
aktivni zony komunikace (min. 1600 kg.m-*) a pro nasyp (min. 1500 kg.m-?).

Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina pro pouZiti do aktivni zény vykazovat
pro typ podlozi PIII minimalni hodnoty CBRsa (po 96 hodinach syceni) 15%. Z hlediska CBR
tedy tyto zeminy nevyhovuji CSN 73 6133. Dle CSN 73 6133 bod 4.1.3 odst. 4a musi zemina
pro pouziti do nasypu vykazovat minimalni hodnoty IBI 10% pro néasyp. ZkouSky stanoveni
IBI nebyly provedeny pro nedostate¢ny vynos materialu z vrtu B1 a B2.
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Tab. 8: Hodnoty Proctor standard, CBR a IBI

Proctor Standard
N Trida . . | Prirozena
odop | Sy | Mim | W™ | ot | om, | Rttty | oiemans | C8R09
(%) (%) motnost
(kgm-3)
GTO0.1 F6 CI 0,5-0,9 Ad 19,8 20,0 -0,2 1690 1
GT24 G3G-F | 1,3-20 A5 2,4 4,5 -2,1 2030 14,0
GT24 G3G-F | 1,3-2,0 A6 2,0 - - - -
GT 3.3 F4CS | 0,8-1,5 AT 18,8 18,0 +0,8 1750 0,5
GTO0.5 G5GC | 0,7-1,4 A8 6,9 10,0 -3,1 2040 55
GT 0.5 G5GC | 0,4-1,0 All 6,9 9,0 -2,1 2010 9,5
GT24 G3G-F | 1,0-3,0 Al4 19 - - - -
GT24 G3G-F | 0,7-1,2 Bl 2,3 5,0 -2,7 2080 15,0
GTO0.5 G5GC | 1,0-1,4 B2 10,0 12,0 -2,0 1980 3,5

4.1.4. Geotechnické zhodnoceni

Z geotechnického hlediska (zatiidéni zemin dle CSN 73 6133) se v aktivni zoné
komunikace vyskytuji vhodné zeminy (G3 G-F), podmine¢né vhodné zeminy (F4 CS, G5 GC)
i nevhodné zeminy (F6 CI).

Hodnoty CBR a IBI

Na zeminach tidy F6 CI (GT 0.1), F4 CS (GT 3.3), G5 GC (GT 0.5) a G3 G-F (GT 2.4)
byly provedeny zkousky CBR. Vysledné hodnoty nespliuji pfedepsanou minimalni hodnotu
CBR pro aktivni zonu vozovky, kterou udava norma CSN 73 6133. U zeminy G3 G-F (GT 2.4)
hodnota vykazuje 15% CBR, coz je minimalni hodnota pro pouziti do aktivni zony dle normy
CSN 73 6133. Z hlediska hrani¢ni hodnoty zeminu nedoporu¢ujeme povazovat za vyhovujici.

Hodnoty pro pouziti do nasypu (dle CSN 73 6133) nebyly z technickych dtvodi
stanoveny. Na zékladé stanoveni zrnitosti zemin a klasifikace dle CSN 73 6133 se dle vhodnosti
pouziti do nasypu vyskytuji zeminy vhodné (G3 G-F) a zeminy podmine¢né vhodné (F6 Cl,
F4 CS, G5 GC).

V ptipadé€, Ze zeminy budou v aktivni z6n€ vozovky, bude nezbytné je upravit vhodnym
pojivem nebo je vyménit v mocnosti dle tabulky 5 v CSN 73 6133. Davkovani a typ piipadného
pojiva se stanovi laboratornimi zkouskami (TP 94 Uprava zemin), pi nichZ se potvrdi dosaZeni
predepsanych hodnot CBR dle CSN 73 6133. Unosnost IBI doporudujeme znovu provéfit
V rdmci stavby.

Vodni refim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114)

V aredlu Brnénského vystavisté byl zjistén u vrtd A4, A8 a A11 ptiznivy (diftizni) vodni
rezim, u vrtu A7 pendularni (neptiznivy) vodni rezim podlozi vozovky. V ulici Ktizkovského
byl zjistén u vrtu B2 ptiznivy (diftzni) vodni reZim podloZzi vozovky.

Vodni reZzim podlozi se mize meénit v pribéhu roku v souvislosti s vyskou hladiny
podzemni vody, ktera je zavisla pfedev§im na pfimém vsaku atmosférickych srazek.

4.2. Chemismus zemin a podzemni vody

Pro ovéfeni kvalitativnich parametrii zemin a podzemni vody, respektive ovéfeni
pfipadné kontaminace, byly odebrany vzorky v nésledujicim rozsahu:

14
GEOSTAR, spol. sr.o.

G 00520



............................... Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno — IG a HG priizkum

Vzorky zemin z vrti A1, A3, A8, A15 a B2 byly podrobeny analyzam v rozsahu tabulek
¢. 10.1 a 10.2 vyhlasky €. 294/2005 Sb. v platném znéni (Vyhlaska o podminkach ukladani
odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu), za ucelem ovéfeni pouzitelnosti
zastizenych zemin pro terénni Gpravy na povrchu terénu.

Vzorky podzemni vody zvrtd A5, A9, A8, Al5 a B2 byly podrobeny analyzdm
Vv rozsahu Uplného rozboru dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni (Vyhlaska, kterou se
stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody)
a Vv rozsahu Metodického pokynu MZP Indikatory zne&isténi (2013), pro ovéieni zda testovana
voda splituje parametry pitné vody, nebo pfipadné nevykazuje znamky kontaminace.

Vysledky laboratornich rozbori jsou uvedeny v tab. 9 a 10 a jsou zhodnoceny dle vyse
uvedenych vyhlasek ¢. 294/2005 Sh., ¢. 252/2004 Sb. a Metodického pokynu MZP Indikatory
zneCisténi z roku 2013. Kompletni vysledky jsou uvedeny v laboratornich protokolech.

Vysvétlivky k tabulkdm:

‘ prekrocent limitu

MH = mezni hodnota - prekrocenim ztraci voda svou jakost

NMH = nejvyssi mezni hodnota - prekrocenim se vylucuje pouziti jako vody pitné

DH = doporucena hodnota

Tab. 9: Prehled vysledkit analyz zemin

MP MZP
B2 B2 Vyhlaska ¢. Indikator
ukazatel | jednotka zeﬁilna zeﬁrigna zeg?na Z?mli?]a zemina | zemina 293:/2005 Sb zneéiétén?
1,9m 25m | tab. 10.1 - limit | (2013) - ostatni
plochy

EOX mg/kg 0,5 0,5 <0,5 <0,5 <1 <1 1 -
C10-Cao mg/kg 86,2 35,3 20,4 44,9 410 310 300 500
Chrom mg/kg 30,9 7,36 20,0 20,8 34,9 33,0 200 -
Arsen mg/kg 6,21 1,04 | 477 522 | <500 | <5,00 10 0,61 @
Kadmium | mg/kg 0,14 0,25 0,33 0,13 <0,20 <0,20 1 70
Rtut’ mg/kg 0,088 0,06 0,087 0,028 0,26 0,26 0,8 10
Nikl mg/kg 22,2 2,53 13,2 14,4 23,6 23,7 80 1500
Olovo mg/kg 19,7 7,74 52,6 26,6 22,1 31,7 100 400
Vanad mg/kg 474 18,1 255 23,2 40,8 39,6 180 390
PAU suma | mg/kg 6,37 111 0,803 | 0,916 26,5 20,77 6 -
BTEX <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <024 | <024 0,4 -
suma mg/kg
PCB (7) 0,0002 | 0,009 | 00011 | 00002 | <014 | <014 02 022
suma mg/kg

(1) V ptipadé As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérim v horninovém prostiedi b&zné vyssi

koncentrace nez uvedeny indikator znecisténi. V takovych pfipadech jsou indikaci znecisténi az
koncentrace As ptekracujici hodnoty pfirodniho pozadi v mistné specifickych podminkach hodnocené

lokality.
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Ze srovnani vysledki s Metodickym pokynem MZP Indikatory znedisténi (2013) je
patrné, ze stanovené vysledky jsou vyhovujici, respektive ve vzorkovanych zeminach nebyla
zjisténa kontaminace.

Porovnanim vysledka s limity vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., dle tabulky €. 10.2 (ekotoxicita)
je patrné, ze testované zeminy z vrtd Al, A3, A8, Al5 jsou vyhovujici. Nedoslo k mortalité
testovanych jedinct a stimulace rastu testovanych fas a semen neptekrocila 30 %.

Nicméné porovnanim vysledkt s limity vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., dle tabulky €. 10.1 je
zfejmé, ze témto pozadavkim nevyhovuji zeminy z vrtu Al a oba vzorky z vrtu B2. Testované
zeminy ztéchto vrtd vykazuji pfitomnost ropnych latek, coz je ve vrtu B2 indikovano
nadlimitni koncentraci uhlovodiki C10-Ca0 @ sumy PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky)
a ve vrtu Al pouze lehce nadlimitni koncentraci sumy PAU.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze zeminy vrtu z B2 a A1 nemohou byt bez Gpravy pouzity
na povrchu terénu. Za predpokladu, ze nevyhovujici zeminy z vrti B2 a Al nevykazuji
senzorické znaky kontaminace, lze je upravit smichanim s inertni zeminou. OvSem takto
vzniklou smés je nutné podrobit novému rozboru v rozsahu tabulek ¢. 10.1 a 10.2 dle vyhlasky
¢. 294/2005 Sb.

Tab. 10: Prehled vysledkii analyz podzemni vody

Typ Vyhliska | MP MZP
ukazatel jednotka e " A e £ limitu o Indl&?t?ry
voda voda voda voda voda 252/2004 252/2004 | znediSténi
Sh. (2013)
Barva mg Pt mg/l 10,1 <5 115 <5 9,59 MH 20 -
Zékal ZF(n) 42 18 790 26 55 MH 5 -
Pach ptijat. pfijat. | nepfijat. | nepfijat. | nepfijat. MH prijatelny -
Chut prijatelna | ptijatelna - - - MH prijatelna -
pH 8,4 7.3 8,3 7,4 8,8 - 6,5-9,5 -
El.konduktivita mS/m 54,8 148 131 186 121 MH 125 -
CHSK Mn mg/I 0,16 1,21 2,68 4,08 1,6 MH 3,0 -
Amonné ionty mg/l 0,1 0,1 29 1,02 1,6 MH 0,50 -
Dusitany mg/l 0,44 0,14 0,25 0,04 3,58 NMH 0,50 1,6
Dusi¢nany mg/I 28,6 13,3 <05 <05 16,4 NMH 50 -
Chloridy mg/l 53 261 204 244 152 MH 100 -
Fluoridy mg/I 0,69 0,26 0,68 0,19 1,08 NMH 15 0,62
Sirany mg/I 38,2 125 157 84,4 236 MH 250 -
Volny chlor mg/I <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 MH 0,30 -
Kyanidy celkové | mg/l < 0,002 0,003 | <0,002 | 0,002 | 0,028 NMH 0,050 0,0014
Bromicnany ug/l <25 <25 <25 <25 <25 NMH 10 -
Chloritany ng/l <50 <50 <50 <50 <50 NMH 200 -
Vépnik mg/I 31 120 96,6 182 90,1 MH min. 30 -
Hoi¢ik mg/I 8,31 19,8 19,1 24,8 20 MH min. 10 -
Hlinik mg/I <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 MH 0,20 -
Zelezo mg/l <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 MH 0,20 11
Mangan mg/I 0,02 1,65 0,52 2,52 0,71 MH 0,050 0,32
Sodik mg/I 57,3 137 168 166 120 MH 200 -
Stiibro ng/l <10 <10 <10 <10 <10 NMH 25 71
Arsen ug/l 13,8 <1 1,77 3,58 1,66 NMH 10 0,045 @
16
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Bor mg/l 0,116 0,067 0,103 0,08 0,183 NMH 1,0 31
Beryllium ng/l <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 NMH 2,0 16
Kadmium ng/l <01 <0,1 <01 <01 <0,1 NMH 5,0 6,9
Chrom ng/l 3,14 <1 <1 1,83 <1 NMH 50 -
Med ng/l <5 <5 <5 <5 <5 NMH 1000 620
Rtut’ ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 NMH 1,0 0,63
Nikl ng/l <1 5,09 3,32 2,67 1,74 NMH 20 300
Olovo ng/l <1 <1 <1 <1 <1 NMH 10 10
Antimon ug/l 1,56 13,4 1,13 1,09 2,63 NMH 5,0 6,0
Selen ng/l 2,53 <1 <1 <1 1,14 NMH 10 78
Tvrdost vody mmol/I 1,12 3,81 3,2 5,56 3,07 DH 2,0-35 -
Kolonie 22 C KTJ/Aml | 1,74-10° | 4,2:10* |2,64-10°|1,43:10°|2,04-10° DH 200 -
Kolonie 36 C KTJ1iml | 1,04-10* | 4,6*10% | >3-10* | 5,7-10% |2,82-10* DH 40 -
oliformni KTyiml | 0 8 11 12 | 150 | MH 0 .
E-coli KTJ/1ml 0 0 0 0 0 NMH 0 -
Intest. enterokoky | KTJ/1ml 0 0 8 3 51 NMH 0 -
C10-Cao0 mg/l 1,07 <01 15,9 0,192 0,584 - - 0.5
PAU suma ng/l 0,825 <0,02 1,13 0,277 2,02 NMH 0,10 -
Benzo(a)pyren ng/l 0,279 <0,005 | 0,212 0,177 0,806 NMH 0,01 0,0029
THM suma g/l <1,0 <10 <10 | <10 | <10 | NMH 100 -
Trichlormetan ng/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 NMH 30 0,19
1,2-dichloretan ng/l <01 <0,1 <01 <01 <0,1 NMH 3,0 0,15
Tetrachloreten ug/l 0,2 <0,2 0,3 <0,2 0,2 NMH 10 9,7
Benzen ng/l <01 <0,1 0,1 0,1 <0,1 NMH 1,0 0,39
Toluen ug/l <0,1 <01 0,3 <0,1 <0,1 - - 860
Etylbenzen ng/l <01 <0,1 <01 <01 <0,1 - - 1,3
Xyleny ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - - 190
Eeelslicr;dni ladey 1 on 0056 | 0067 | <003 | <003 | <003 | NMH 0,5 i

(2) V ptipadé As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomérim v horninovém prostiedi b&zné vyssi
koncentrace nez uvedeny indikator znecisténi. V takovych piipadech jsou indikaci znecisténi az
koncentrace As prekracujici hodnoty pfirodniho pozadi v mistné specifickych podminkach hodnocené
lokality.

Ze srovnani vysledki s limity vyhlasky €. 252/2004 Sb. je patrné, Ze Zadny vzorek vody
nespliiuje parametry pitné vody, coz se dalo oc¢ekavat. S vyjimkou vrtu A8 byly v ostatnich
vzorcich ovéfeny ropné latky, detekované nadlimitnimi koncentracemi uhlovodikti C10-Cao @
sumy PAU, respektive benzo(a)pyrenu. VétSinou podzemni voda vykazuje zvySené obsahy
chloridii, manganu, amonnych iontli, nevyhovujici tvrdost a zvySenou mineralizaci. Ojedinéle
se vyskytuje nadlimitni obsah dusitand (B2) a antimonu (A8). VSechny odebrané vzorky vody
vykazuji mikrobiologické oziveni, coz je u surovych vod bézny jev.

Srovnanim s Metodickym pokynem MZP Indikatory zneisténi (2013) je patrné, Ze ve
veétsingé vrtd byly prekroceny indikatory znecisténi v ukazatelich uhlovodiky Ci0-C4o @
benzo(a)pyren, coz detekuje ropné znecisténi (viz odstavec vyse). Dale byly ve vétsim rozsahu
piekroCeny indikatory zneciSténi v ukazatelich volné kyanidy (A8, A15 a B2) a mangan.
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Zvysené koncentrace manganu jsou patrn¢ odrazem geologické stavby lokality. Ojedinéle byly
prekroceny indikatory znecisténi v ukazatelich dusitany a fluoridy (B2) a antimon (A8).

Veskeré protokoly o laboratornich zkouskach a také piehledu vSech indikéatort znecisténi
zemin a vody jsou uvedeny Vv priloze €. 6.

4.3. Vsakovaci zkousSky

Pro posouzeni moznosti zasakovani srazkovych vod byly provedeny vsakovaci zkousky
s proménnou hladinou vody, v souladu s CSN 75 9010. Zkousky byly provedeny ve vrtech
HV10, HV11, HV13 aHV2 do hloubky 2,0 m a ve vrtu HV1 do hloubky 1,5 m. Do¢asna vystroj
byla perforovana vzdy v celé délce vrtu.

Vsakovaci zkousky byly provedeny 11.12.2019 a 6.1.2020 a byly vyhodnoceny podle CSN
75 9010.

Na zéaklad¢ vysledkti vsakovacich zkouSek uvedenych v priloze €. 7 byly vypocteny
hodnoty koeficientu vsaku ky. V piipadé zemin V.1 a V.2 dle CSN 75 9010 byly vysledné
hodnoty ziskany po piepocteni dil¢iho soucinitele spolehlivosti, vztazenému k délce trvani
vsakovaci zkousky yt.

Na zakladé vysledku vsakovacich zkousek byl stanoven koeficient vsaku ky v zastizenych
Stérkovito-pis¢itych zeminach tiidy G3 G-F (GT 2.4) ky_= 2,90:10°% az 1.75-10° m/s,
Stérkovito-jilovitych zeminach t¥idy G5 GC (GT 0.5) ky = 3,15:107 m/s a jilovitych zeminach
tidy F4 CS (GT 1.2) ky = 7.14:10° m/s a (GT 3.3) ky = 1,81-10° m/s,

Zeminy s hodnotou koeficientu vsaku vétsi nez 10® m/s jsou klasifikované jako zeminy
vhodné pro zasakovéni srazkovych vod. Zeminy s hodnotou koeficientu vsaku mensi nez 10
m/s (zde G5 GC, GT 0.5) jsou klasifikované jako zeminy nevhodné pro zasakovani srazkovych
vod. Nicmén¢ i jejich vsakovani je mozné za podminky dostate¢né kapacitni retence, nebo
moznosti ¢ast téchto vod regulované odvadét do kanalizace nebo recipientu. Pti projektovani a
realizaci vsakovacich prvki je dle CSN 75 9010 nezbytné dodrzet vzdalenost 1,0 m mezi bazi
vsakovaciho prvku a hladinou podzemni vody.

Tab. 11: Vypoctené hodnoty koeficientu vsaku

Oznaceni | GT typ | Trida zeminy Zemina dle Soucinitel koeficient vsaku
vrtu dle CSN73 | CSN 759010 | spolehlivosti yi (m/s)
6133

HV10 GT24 G3 G-F V.1 0,9 2,90-10°
HV11 GT24 G3 G-F V.1 0,8 1,75:10°
HV13 GT1.2 F4 CS V.3 - 7,14:10°
HV1 GT3.3 F4 CS V.3 - 1,81:10°
HV?2 GTO05 G5GC V.2 0,75 3,15:107

4.4. Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky byly projektovany jako ovérovaci zkousky v délce trvani jeden
den ve vrtech A5, A9, A12 a B2.

Hydrodynamické zkousky byly realizovany ve vrtech A5, A12 a B2. Ve vrtu A9 nebylo
mozné zkousku realizovat z divodu minimalni hladiny podzemni vody.

Technické zprava a protokoly z hydrodynamickych zkousek tvoii pFilohu €. 8.
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Hodnoty zakladnich hydraulickych charakteristik horninového prostiedi — hydraulicka
vodivost neboli filtracni soucinitel k a transmisivita T byly vypocitany ze semilogaritmickych
grafli zavislosti snizeni na Case jednotlivych zkousek.

Hvdrodynamicka zkouska ve vrtu A5

Hydrodynamické zkouska ve vrtu A5 byla provedena v rezimu neustaleného proudéni.
Sestavala z Cerpaci Gasti o délce 1 hod. a stoupaci &asti o téze délce. Cerpani probihalo pii
vydatnosti Q = 0,06 I/s. Pti Cerpani vrtu AS byla hladina sniZzena 0 0,72 m, z urovn¢ 3,65 m na
uroven 4,37 m. Pii stoupaci zkouSce hladina podzemni vody dosahla vychozi urovné pred
cerpanim, respektive pted zapusténim cerpadla do vrtu 3,63 m.

Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu A5 je znazornén na obrazku €. 3.
Obrazek 3: Prubeh hydrodynamické zkousky ve vrtu A5

Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu A5 ze dne 17.12.2019
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Dalsi nésledujici obrazek ¢. 4 znazoriuje zavislost sniZzeni hladiny podzemni vody na
logaritmu Casu v pribéhu cerpaci zkousky. Vypoctena hodnota transmisivity z Cerpaci zkousky
ve vrtu AS ¢&ini T = 4,39.10° m%s, hodnota hydraulické vodivosti k = 3,66.10° m/s; pii
prumérné mocnosti zvodné cca 1,2 m.
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Obrazek 4: Cerpaci zkouska ve vrtu A5

Cerpaci zkouska na jimacim vrtu A5
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Nasledujici obrazek ¢. 5 znazoriuje zavislost zbytkového snizeni hladiny podzemni vody
na logaritmu poméru celkového ¢asu a okamzitého €asu v pritbéhu stoupaci zkousky.

Obrazek ¢. 5: Stoupaci zkouska ve vrtu AS

Stoupaci zkouska na jimacim vrtu A5
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Ze stoupaci zkousky ve vrtu A5 byla vypoétena hodnota transmisivity T = 2,00.10° m?/s
a hodnota hydraulické vodivosti k = 1,66.10° m/s; pii priimémé mocnosti zvodné cca 1,2 m.
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Hvdrodynamicka zkouska ve vrtu Al2

............................... Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno — IG a HG priizkum

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu A12 byla provedena v rezimu neustaleného proudéni.
Sestavala z velmi kratké erpaci Gasti o délce 7 min. a stoupaci &asti o délce 3 hod. Cerpéni
probihalo pfi vydatnosti Q = 0,04 1/s. Pfi Cerpani vrtu A12 byla hladina snizena 0 0,40 m,
z arovné 3,52 m na troven 3,92 m. Pfi stoupaci zkousSce hladina podzemni vody nastoupala o
0,95 m, do urovné 2,97 m, ¢imz piekrocila vychozi hladinu ze zac¢atku cerpani o 0,55 m.

Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu Al2 je znazornén na obrazku €. 6.
Obrazek 6. Pritbeh hydrodynamické zkousky ve vrtu A12

Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu A12 ze dne 17.12.2019
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Nésledujici obrazek €. 7 znédzoriiuje zavislost sniZzeni hladiny podzemni vody na
logaritmu ¢asu v pribéhu Cerpaci zkouSky. Vzhledem ke kratkému trvani Cerpaci zkouSky
nebyly hydraulické parametry (T a K) z této Casti zkousky vypocitany. Vypocétené hodnoty by
neodpovidaly skutecnosti.

Obrazek ¢. 8 zndzorfiuje zavislost zbytkového snizeni hladiny podzemni vody na
logaritmu poméru celkového ¢asu a okamzitého Casu v priibéhu stoupaci zkousky.

Ze stoupaci zkousky ve vrtu A12 byla vypoétena hodnota transmisivity T = 2,44.10 m?/s,
hodnota hydraulické vodivosti k = 3,49.10% m/s; pfi primérné mocnosti zvodn& cca
0,7 m.
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Obrazek 7: Cerpact zkouska ve vrtu A12

Cerpaci zkouska na jimacim vrtu A12
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Obrazek 8: Stoupact zkouska ve vrtu A12

Stoupaci zkouska na jimacim vrtu A12

100000000 1000000 10000 100 1

0.00

*e 0.08
* 0.09

0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
0.30
0.33
0.36
0.39
0.42
0.45
0.48
0.51

’0

+*

*

0.57
0.60
0.63
0.66
0.69

<)

zbytkové snizeni [m]

0.75
0.78
0.81

0.87
0.90
0.93

0.99

log t+t'/t”

Hvdrodynamicka zkouska ve vrtu B2

Hydrodynamicka zkouska ve vrtu B2 byla provedena v rezimu neustaleného proudéni.
Podobné¢ jako ve vrtu A12 sestavala z velmi kratké Cerpaci ¢asti o délce cca 2 min. a stoupaci
&asti o délce 2 hod. Cerpani probihalo pii vydatnosti Q = 0,04 1/s. Pii ¢erpani vrtu B2 byla
hladina sniZena o 0,70 m, z trovné 5,45 m na Uroven 6,15 m. Pfi stoupaci zkousce hladina
podzemni vody nedosahla vychozi tirovné ze zacatku Cerpani; k dorovnani schazely 3 cm.
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Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu B2 je zndzornén na obrazku €. 9. Dalsi obrazek
¢. 10 znazoriiuje zavislost zbytkového snizeni hladiny podzemni vody na logaritmu poméru
celkového Casu a okamzitého Casu v prabéhu stoupaci zkousky.

Podobné jako ve vrtu Al12 i zde byly hydraulické parametry horninového prostredi
vypodteny ze stoupaci zkousky. Hodnota transmisivity ¢ini T = 7,32.10° m?s, hodnota
hydraulické vodivosti k = 6,10.10° m/s; pfi priimérné mocnosti zvodné& cca 1,2 m.

Obrazek 10: Pribeh hydrodynamické zkousky ve vrtu B2

Pribéh hydrodynamické zkousky ve vrtu B2 ze dne 18.12.2019
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Obrazek 9: Stoupaci zkouska ve vrtu B2
Stoupaci zkouska na jimacim vrtu B2
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Dle klasifikace Krasného (1976) je transmisivita T testovaného horninového prostiedi
nizka (10° m/s?) az stiedni (10* m/s?), tiida transmisivity IV az ITI. Podle hydraulické vodivosti
k je horninové prostfedi miné propustné (10° m/s) az dosti silné propustné
(10 m/s) (Jetel 1973); tiida propustnosti IV az III.
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5. ZAVER

Tato zprava obsahuje vysledky inzenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu
pro akci ,,Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno*. Cilem prizkumu bylo zjisténi
geotechnickych vlastnosti zakladovych pid vcetné posouzeni kontaminace zemin a
podzemnich vod v mistech planované vystavby komunikace a parkovisté.

............................... Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno — IG a HG priizkum

V ramci 1G a HG pruzkumu byly realizovany 4 HG vrty hloubek 5,0 - 7,0 m, 13 IG vrta
hloubek 3,0 — 5,0 m a 6 jadrovych vrtt pro realizaci vsakovacich zkousek. Dale byla provedena
reSer$e 18 archivnich vrt z databaze Geofondu CGS.

V kapitole 4 jsou zastizené zeminy podrobné popsany a roz¢lenény do geotechnickych
typt a podtypt s uvedenim jejich parametrt.

Realizované i archivni sondy potvrdily pfitomnost kvartérnich sedimentli tvofenych
pievazné ze Stérkopiskli a povodnovych hlin, neogennich, paleozoickych a proterozoickych
sedimenttl. Graficky jsou geologické poméry znazornény v geologickych fezech (priloha 2).

V realizovanych a archivnich sondéch byl vétSinou zastizen nésledujici sled zemin:
e Navazka (GT 0) do hloubek 0,8 — 2,4 m;
e Kuvartérni jilovité sedimenty (GT 1) do hloubek 1,8 —5,0 m;

e Kuvartérni piscito-stérkovité sedimenty (GT 2) do hloubek 4,0 — 4,8 m;
e Neogenni sedimenty (GT 3) s ovéfenou hloubkou 2,5 - 5,0 m;

e Paleozoické slepence a arkozy (GT 4) v hloubce 2,8 — 5,0 m;

e Proterozoické granodiority a diority (GT 5) — hloubka 2,5 — 5,0 m.

Hladina podzemni vody

byla narazena v rozmezi hloubek 1,5 — 6,1 m pod terénem (198,06 - 204,46 m n.m.) a
ustalila se v hloubkach od 1,3 - 5,8 m (198,36 - 204,66 m n.m.). Jednalo se o volnou az mirné
napjatou hladinu podzemni vody. V archivnich vrtech byla hladina podzemni vody narazena v
rozmezi od 3,60 do 6,00 m, ustalend hladina podzemni vody byla dokumentovéana v hloubkach
od 1,80 do 3,40 m.

Geotechnické zhodnoceni komunikace

Po odstranéni konstruk¢nich vrstev stavajici vozovky bude zemni plan tvofena v misté
vrti AS, A6, Al14 a B1 stérky pis¢itymi (G3 G-F), pfipadné v mistech vrti A8, A11 a B2 stérky
jilovitymi antropogenniho ptivodu (G5 GC). V misté vrti A4 a A7 je plan tvorfena jily pis¢itymi
ajily se stiedni plasticitou (F4 CS a F6 CI). Maximalni objemové hmotnosti typtl zemin zjisténé
laboratorni zkouskou Proctor standard vyhovuji pozadavku CSN 73 6133 pro aktivni zénu i
nasyp. Pozadavkiim CSN 73 6133 na hodnotu CBR tyto zeminy nevyhovuji pro podlozi P IIL.
Hodnoty CBR u zemin dosahovaly méné nez 15 %, coz je minimalni hranice pro pouziti do
aktivni zony. V piipadé€, ze zeminy budou v aktivni z6n€ vozovky ponechany, bude nezbytné
je upravit vhodnym pojivem. Lze je téZ vyménit v mocnostech dle tabulky 5 v CSN 73 6133.
Davkovani a typ pojiva se stanovi laboratornimi zkouskami (TP 94 Uprava zemin), pii nichz
se potvrdi dosazeni predepsanych hodnot CBR dle CSN 73 6133. Unosnost IBI doporuujeme
znovu provefit v ramci stavby.
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............................... Multifunkéni sportovni a kulturni centrum Brno — IG a HG priizkum

Vodni refim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114)

V aredlu Brnénského vystaviste byl zjistén u vrti A4, A8 a A11 piiznivy (difuzni) vodni
rezim, u vrtu A7 pendularni (neptiznivy) vodni rezim podlozi vozovky. V ulici Ktizkovského
byl zjistén u vrtu B2 ptiznivy (diftzni) vodni rezim podloZzi vozovky.

Vodni rezim podlozi se mize meénit v pribéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, ktera je zavisla pfedev§im na pfimém vsaku atmosférickych srazek.

Ovéi‘eni kvalitativnich parametrii zemin a podzemni vody

Soucasti prizkumu bylo ovéfeni kvalitativnich parametri zemin a podzemni vody,
respektive ovéfeni pfipadné kontaminace a moznost pouziti zemin k upravdm na povrchu
terénu.

V piipadé zemin je ze srovnani vysledki s Metodickym pokynem MZP Indikétory
znecisténi (2013) patrné, Ze stanovené vysledky jsou vyhovujici a ve vzorkovanych zeminach
nebyla zjiSténa kontaminace.

Porovnanim vysledku s limity vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. je ziejmé, ze dle tabulky ¢. 10.2
(ekotoxicita) jsou vysledky vyhovujici, nicméné dle tabulky ¢. 10.1 pozadavkiim nevyhovuji
zeminy z vrtu Al a oba vzorky z vrtu B2. Testované zeminy z téchto vrti vykazuji ptitomnost
ropnych latek, coz je ve vrtu B2 indikovéno nadlimitni koncentraci uhlovodikt C10-Cs0a Sumy
PAU (polycyklické aromatické uhlovodiky) a ve vrtu Al pouze lehce nadlimitni koncentraci
sumy PAU. Zeminy z vrtu B2 a A1 nemohou byt bez Gipravy pouzity na povrchu terénu.

V ptipad¢ odebranych vzorkl podzemni vody z vrti AS, A9, A8, A15 a B2 je patrné, zZe
Zadny vzorek vody nespliiuje parametry pitné vody dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

S vyjimkou vrtu A8 byly ovéteny ropné latky, detekované nadlimitnimi koncentracemi
uhlovodiki C10-Cag a sumy PAU, respektive benzo(a)pyrenu. Dale podzemni voda vétSinou
vykazuje zvysené obsahy chloridii, manganu, amonnych iontti, nevyhovujici tvrdost a zvySenou
mineralizaci. Ojedinéle se vyskytuje nadlimitni obsah dusitanti (B2) a antimonu (A8). VSechny
odebrané vzorky vody vykazuji mikrobiologické oziveni, coz je u surovych vod bézny jev.

Protokoly z laboratornich rozborti tvoii pfilohu 6. Vysledky rozborti jsou shrnuty
v kapitole 4.2.

Vsakovaci poméry

V ramci prizkumu bylo provedeno posouzeni vsakovacich poméra lokality (kapitola ¢.
4.3). Byly zjistény zeminy s hodnotou koeficientu vsaku ky vétsi nez 10° m/s které lze
Klasifikovat jako zeminy vhodné pro zasakovani srazkovych vod, ale i zeminy s hodnotou
koeficientu vsaku ky mensi nez 10° m/s (zde G5 GC, GT 0.5), které jsou klasifikované jako
zeminy nevhodné pro zasakovani srazkovych vod. Nicméné i jejich vsakovani je mozné za
podminky dostatecné kapacitni retence, nebo moznosti ¢ast téchto vod regulované odvadét do
kanalizace nebo recipientu. P¥i projektovani a realizaci vsakovacich prvki je dle CSN 75 9010
nezbytné dodrzet vzdalenost 1,0 m mezi bazi vsakovaciho prvku a hladinou podzemni vody.

Hydrodynamické zkouSky

Na zaklad¢ hydrodynamickych zkouSek byly ovéfeny hydraulické parametry testovaného
horninového prostiedi. Hodnota transmisivity T se pohybuje v rozpéti od 2,0.10° m?/s do
2,44.10* m?%/s, coz dle klasifikace Krasného (1976) odpovida nizké az stfedni transmisivité
(tfida transmisivity IV az III). Hydraulicka vodivost se pohybuje od 1,66.10° m/s do 3,49.10*
m/s. Jedna se o prostiedi mirn€ propustné az dosti silné propustné (Jetel 1973); tfida
propustnosti IV az III.
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Doporuceni do dalsi etapy prizkumu

V dalsi etapé doporucujeme:
e Unosnost IBI znovu provéfit v ramci stavby komunikace.

e Monitoring kvality podzemni vody by m¢l byt provadén min. 2x rocné v obdobich
s predpokladanymi maximalnimi a minimalnimi stavy podzemnich vod.
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